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Hur paverkar dikning och igenldaggning
av diken flédena av vaxthusgaser fran
torvmarker?
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Omkring en femtedel av de totala svenska utsldppen av vaxthusgaser kommer fran dikade torvmarker. Fér att
begrénsa denna betydande klimatpaverkan restaurerar man torvmarker genom att ldgga igen diken i allt hgre
grad. Hur paverkas nettoflédet av metangas, lustgas och koldioxid fran torvmark av dikning och restaurering
av torvmark? Tva systematiska utvérderingar har undersékt dessa fragor. Har sammanfattar och kommenterar
EViEM dessa utvérderingar, som publicerades &r 2010 respektive 2014.

Sammanfattning

Torvmark lagrar oproportionerligt mycket kol i férhallan-

de till deras yta; mellan 30 och 50 procent av det globala
kolinnehallet finns i torvmarker trots att de endast tacker
mellan 2 och 5 procent av jordens yta. Darfor dr dessa marker
attraktiva for uppodling, plantering av skog eller torvutvin-
ning. For att underlitta exploatering sanks forst grundvatten-
nivin genom dikning av torvmarken. Vid dikning, péverkas
flodena av vaxthusgaser som avges fran torvmark och darmed
indirekt dven vart klimat.

Tva brittiska forskargrupper har nu utvarderat hur dikning
och igenldggning av diken péaverkar flodena av koldioxid
(CO,), metan (CH,) och lustgas (N,0) fran torvmark. Utvir-
deringen frdn 2010 [1] analyserade resultaten fran 52 artiklar
som omfattade alla typer av torvmarker frén hela viarlden
medan utviarderingen frdn 2014 [2] analyserade resultaten
fran 71 artiklar som omfattade mossar och kérr i den boreo-
temporala regionen. Resultaten visade att dikning av torv-
mark ledde till 6kade floden av lustgas och koldioxid medan
flodet av metan minskade. Igenldggning av diken gav motsatt
resultat med ett 6kat flode av metan. Fem studier analyserade
alla tre vixthusgaser samtidigt; &ven om nettoflodet var hogre
i dikad torvmark &n i orérd torvmark var denna skillnad inte
signifikant sdkerstilld. Forskarna kunde inte finna négon
studie som analyserat effekten av igenldggning av diken pa
alla tre vixthusgaser samtidigt.

Ett svenskt perspektiv pa fragan

I Sverige finns runt 1,5 miljoner hektar dikad torvmark som
anvands for jordbruks- eller skogsproduktion. De dr ofta
bordiga men kan dven vara stora kéllor for vaxthusgaser. I
Sverige avges 11,4 miljoner ton koldioxidekvivalenter fran
dikad torvmark vilket motsvarar omkring en femtedel av de
totala svenska utsldppen av vaxthusgaser [3, 4]. Att aterstilla
dikade torvmarker till vaitmarker kan leda till att de totala ut-
slappen av vaxthusgaser minskar och ddrmed leda till battre
uppfyllelse av miljomalet "begransad klimatpaverkan”; andra
miljomal som skulle péverkas i positiv riktning ar “ett rikt
vaxt- och djurliv” och "myllrande vatmarker”. Vatmarker kan
dven minska néringslackaget till sjdar och vattendrag men
samtidigt riskerar lackaget av fosfor och metylkvicksilver att
oka. Nyligen publicerade Jordbruksverket en rapport som gav
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underlag for vilken typ av dikad torvmark som bor priorite-
ras for restaureringsatgérder samt hur sjalva vitmarken ska
anldggas for att minimera vaxthusgasutsldppen [3].

Mot den bakgrunden bor det vara av betydande intresse for
den svenska miljovarden att det finns tva internationella
utvirderingar av hur dikning och igenldggning av diken i
torvmarker paverkar floden av vaxthusgaser. Utvarderingar-
na genomfordes av brittiska forskare och publicerades 2010 i
CEE review samt 2014 i tidskriften Environmental Evidence.

Utvarderingens vetenskapliga underlag

Forskarna inledde utvirderingarna genom att i olika data-
baser soka efter underlag, bade vetenskapliga artiklar och
rapporter frdn myndigheter och intresseorganisationer.
Efter sdllning pa forst titlar och darefter sammanfattningar
aterstod 253 [1] respektive 93 [2] relevanta artiklar. Av dessa
sorterades ytterligare studier bort, framst p.g.a. ofullstdndigt
beskriven metodik eller att studierna inte bedomdes hélla en
tillracklig hog kvalitet efter kritisk granskning. Da éterstod
52 [1] respektive 71 [2] studier vars data kunde extraheras
och sammanstillas kvantitativt.

Av flera orsaker fokuserar resten av denna publikation
frimst pa resultaten och slutsatserna fran den mer nyligen
publicerade systematiska utviarderingen: (i) den ar mest
relevant for svenska forhallanden dé endast den boreo-
temporala regionen &r inkluderad, (ii) artiklar publicerade
mellan 2010 och 2014 finns med, (ii) resultat och diskussion
hanvisar till den tidigare publicerade utvarderingen och
slutsatser jamfors.

De flesta studier var utférda i Finland (n = 25), Kanada (n
=17), Holland (n = 8) och Tyskland (n = 7). Tre studier var
utforda i Sverige [5—7] och ytterligare &tta lander var repre-
senterade med en eller tva studier var. Ett storre antal stu-
dier hade jamfort dikade torvmarker med mer eller mindre
ororda torvmarker, eller jamfort restaurerade torvmarker
(grundvattennivan hade hojts genom igenldggning av diken)
med torvmarker som inte hade restaurerats efter torvutvin-

ning. Antalet studier var for fa for att kunna gora kvantita-
tiva analyser av annan férandring i markanvandning (t.ex.
bete vs. slétter, intensiv vs. extensiv odlingsmetod).

Utvarderingens resultat

De tva systematiska utviarderingarna visade att odikade
torvmarker slapper ut mer metangas an dikade torvmarker
(Tabell 1). Nar torvmarkerna restaureras genom att dikena
laggs igen 6kar metangasflodena fran torvmarkerna ateri-
gen; atminstone pa kortare sikt d& de ingdende studierna en-
dast matte effekten 12 till 32 ménader efter restaurering [2].
Denna effekt verkar vara kraftigare i den globala jamforelsen
[1]. Odikade torvmarker har dock lagre floden av lustgas och
koldioxid an dikade torvmarker (Tabell 1).

Av de fem studierna som studerade alla tre vaxthusgaser
samtidigt var en utférd i Sverige [8], tre utférda i Finland

[9, 10] och en utford i Malaysia. For jamforelsens skull
omvandlades alla gaser till koldioxidekvivalenter. Flodet av
vaxthusgaserna tenderar att 6ka efter dikning av torvmark.
Resultaten fran den tropiska studien utférd av Melling med
flera avvek fran de nordiska (Figur 1). Men dven om denna
studie exkluderades sa var inte skillnaden mellan dikade och
odikade torvmarker statistiskt sakerstalld (P = 0.086).

Utvarderingens slutsatser

I odikade torvmarker och vid aterldggning av dikade tor-
vmarker ar vattenstdndet hogre an i dikade torvmarker.
Darmed okar den anaeroba nedbrytningen av organiskt
material och i samband med det dven flodena av metangas.
Detta resultat 6verensstammer vil med tidigare studier. En
mojliga felkilla ar att flodet av metangas fran sjédlva dikena

i de utdikade myrarna inte har uppmitts, vilket kan leda till
en underskattning av det totala utsldppet av metangas. I de
mer naringsrika kiarren var metangasutslappen storre vid
dikning &n i de mer niringsfattiga mossarna [1]. I den glo-
bala jamforelsen var metangasflodena storre vid dikning &n i
den boreotemporala regionen. Den globala jamforelsen inne-

Tabell 1. Inverkan av dikning respektive restaurering (igenldggning av diken) pa vaxthusgasfloden fran torvmark

N>0 CO,

CH,
dikning [1] ~0.335 [0.200-0.467], n=27
dikning [2] ~0.126 [0.003-0.254], n=9

restaurering [1] 0.667 [0.017-1.32],n =5

restaurering [2] 0.248 [0.052—-0.446], n=4

3.97 [2.63-5.33], n=13
8.28 [0.659-15.9], n=5

59.8 [16.7-100], n=21
125 [6.71-243], n=10

Sammanvagda effektmatt (med 95% konfidensintervall) pa hur metangas (CH4, mg m2 h), lustgas (N,O, pg m? h") och koldioxid
(CO,, mg m2 h") paverkas av dikning och restaurering av torvmark. Fet stil anger statistiskt signifikanta (P < 0.05) skillnader.




Alm et al. 1999 - Cottongrass bog

0.47 (-1.55,2.48)

Alm et al. 1999 - Tall sedge fen

0.25 (-1.72,2.23)
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von Arnold 2005 - Unknown

Melling et al. 2005 - Swamp
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0.46 (-0.33,1.25)
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Figur 1. Sammanvigda effektmatt pa hur de tre vixthusgaserna metan, lustgas och koldioxid (omvandlade till
koldioxidekvivalenter) paverkas av dikning. Positiva virden visar pa hogre floden av vixthusgaser efter dikning och negativa

varden hogre floden i odikad torvmark.

fattade dock en hog andel terrdangtickande mossar ("blanket
bogs’ pé engelska) vilka i Sverige endast finns i Jamtland [11].
Skillnaderna mellan utviarderingarna kan dock vara slump-
maéssig eftersom provstorlekarna var sma.

Da torvmarker dikas blir vattenstandet lagre och aerob ned-
brytning av organiskt material 6kar ldngre ner i torvlagren.
Darfor blir det en signifikant 6kning av lustgas vid dikning
av torvmarker. Detta resultat 6verensstimmer med tidigare
studier. De 0kade utsldappen av lustgas efter dikning ar i sam-

ma storleksordning som de minskade utsldppen av metangas.

Nettoeffekten av dikning pa den globala uppvarmningen ar
darfor begransad. Lagre liggande torvmarker dr i allméanhet
naringsrikare och dar kan flodena av lustgas vara sé pass sto-
ra att restaurering ger en tydligare minskning pé den totala
mingden vixthusgaser.

Vid dikning av torvmarker okar aven flodena av koldioxid till
f6ljd av aerob nedbrytning av organiskt material. Forskarna
kunde dock inte uttala sig om effekten pa den totala kolba-
lansen i torvmarker. Fa studier hade undersokt hur mangden
koldioxid forandrades pa ekosystemniva (NEE, Net Ecosys-
tem Exchange) eller i vilken grad 16st organiskt kol (DOC;
Dissolved Organic Carbon) fordes bort fran torvmarkena i
de vattenfyllda dikena. Trots denna osékerhet drog forskar-
na slutsatsen att resultaten i stora drag 6verensstaimde med
nuvarande kunskap att dikning av torvmarker leder till en
okad forlust av kol (som koldioxid eller DOC), 6kade floden
av lustgas och minskade floden av metangas.

EviEM:s bedomning av utvarderingen

Utvarderingen har genomgétt vetenskaplig granskning

och accepterats for publicering i tidskriften Environmental
Evidence. Det innebir att den uppfyller de krav pa litteratur-
sokning, studieurval, dataextraktion och metaanalyser som
enligt CEE (Collaboration for Environmental Evidence) ska
stillas pa en systematisk utvirdering. EViEM delar denna
bedomning. Variansen var betydande i de bada systematis-
ka utvarderingarna. Darfor kunde forskarna inte utvardera
nirmare vilken betydelse till exempel jordart och klimat
hade for resultaten. A andra sidan kan ménstren som #nda
urskiljs sdgas vara konservativa; trots stor variation mellan
studier i grad av intervention (dikning) och hur effekten

av dikning uppmattes finns en tydlig effekt. For svenska
forhéallanden ar sarskilt utvarderingen som fokuserade pa
torvmarker i den boreotemporala regionen av intresse [2].
De flesta av de relevanta studierna kom fran boreala torv-
marker i Finland respektive Kanada. Relevansen for svenska
forhéallanden hade dock troligen 6kat om nordiska forskare
hade inkluderats i utvirderingsgrupperna. En forvdnansvart
stor andel (28%) av artiklar som var potentiellt intressanta
utifran deras sammanfattningar kunde aldrig inférskaffas.
De flesta av dessa var inte skrivna pa engelska.
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Mistras rad for evidensbaserad miljévard (EviEM) arbetar for att
den svenska miljovarden ska sta pa basta mojliga vetenskapliga
grund. Genom systematiska utvérderingar av en rad utvalda fragor
forbattrar vi beslutsunderlaget for miljovarden och miljpolitiken.
EviEM finansieras av Stiftelsen for miljostrategisk forskning (Mistra)
och ar placerat vid Kungl. Vetenskapsakademien. Verksamheten ar
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